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K fizika at kund idéskala Dr. Czirjak Attila diplomamunka, |Megfelel6en nagy intenzitasu fs-os |ézerimpulzusok és atomok kélcsénhatdsat felhasznalva attoszekundumos XUV-impulzusok angol nyelvtudas elény 16
czirjak@physx.u-szeged.hu szakdolgozat  |allithatdak el6, amelyek Uj tavlatokat nyitottak a fény-anyag kélcsonhatas vizsgélatdban, pl. a szegedi ELI-ben is Gzemel mar ilyen
Elméleti Fizikai Tanszék fényforras”. A szakdolgozat vagy diplomamunka célja megismertetni a hallgatdt az erGs lézertérrel kélcsonhaté atomi rendszerek
kvantumfizikai leirasaval, és elinditani sajat elméleti vagy numerikus kutatasi témajat.
Galaxis forgasgorbék elemzése Dr. Keresztes Zoltan szakdolgozat  |Sotét anyag jelenlétére, eloszlasara a galaxis forgasgorbék elemzésébdl is lehet kovetkeztetni. S6tét anyag jelenléteként interpretalt altalanos relativitaselméleti 16
zkeresztes.zk@gmail.com hatasok azonban szarmazhatnak az dltalanos relativitaselmélettdl eltérg, dn. alternativ gravitacié elmélet megnyilvanulasaiként is. A alapismeretek, angol nyelv
Elméleti Fizikai Tanszék témaban alternativ gravitacios elméletekben torténd forgasgorbe analizis a feladat.
Gravitacids Spin Hall effektus Dr. Keresztes Zoltan szakdolgozat  |Az elektromagneses hulldmok vakuumban térténd terjedését gyakran geometriai optikai kozelitésben irjak le, amely szerint a hullamok | altalanos relativitaselméleti 16
zkeresztes.zk@gmail.com nullgeodetikusokat kdvetnek. Ez a modell azonban csak a végteleniil magas frekvencian érvényes. Nagy, de véges frekvenciakon a alapismeretek, angol nyelv
Elméleti Fizikai Tanszék diffrakcio elhanyagolhatd lehet, de a sugardinamikat befolyasolja a hullampolarizacié idéfejlédése. Ennélfogva a sugarak eltérhetnek a
nullgeodetikustdl, ami a fény gravitdcids spin Hall-effektusaként ismert. Cél megismerni és feldolgozni kiadott szakirodalom (tébbek
kozot https://arxiv.org/pdf/2203.01753.pdf, https://arxiv.org/pdf/2302.13634.pdf relevéns részei) alapjan ezt az effektust, tovabbd
annak kapcsolatat a Mathisson—Papapetrou—Dixon-egyenletekkel.
Ergs térrel rendelkez6 kompakt Dr. Keresztes Zoltan diplomamunka [Erés magneses dipélmomentumokkal rendelkez6 kompakt kett6sék szekularis dinamikajanak a vizsgalata figyelembe véve az 4ltalanos relativitdselméleti 116
kett&sok dinamikaja zkeresztes.zk@gmail.com elektromagneses és a gravitacids sugdrzasok visszahatasait. alapismeretek, angol nyelv
Elméleti Fizikai Tanszék
Forgd fekete lyukak és az Event Horizon Prof. Dr. Gergely Arpad Laszl6 szakdolgozat  |A szakdolgozat és a nyéri gyakorlat sotan a hallgat elmélyed a forgd fekete lyukak témajéba. Elsajatitja a Kerr fekete lyukak analitikus ~[angol nyelvtudas, j6 szamolasi és 116
Teleszkép fel lyuk-felvételei laszlo.a.gergely@gmail.com targyalasat, valamint vizsgalja annak haromparaméteres éltaldnositasait is.Megismerkedik a Killing-horizont és a feltileti gravitacié abstrakcids készség
Elméleti Fizikai Tanszék, fogalmaival. A szabad részecskék palyaelemzésén keresztiil az Event Horizon Telescope éltal készitett feketelyuk-fényképek
Kisérleti Fizikai Tanszék interpretéciéjat vizsgélja.
Ak l6gia HO és problémainak  [Prof. Dr. Gergely Arpéd Laszl6 diplomamunka |A diplomadolgozat és nyari gyakorlat sordn a hallgaté elmélyed az univerzum taguldsat jellemzé HO Hubble-éllandé és a angol nyelvtudds, j6 szamolasi és 16
felolda 6dositott gr: dcidelméletekt laszlo.a.gergely@gmail.com strukturaképzédést jellemz8 szigma8 paraméter meghatarozasanak maédszereibe . Megismerkedik a médositott gravitacidelméletek egy [abstrakcios készség, kozmoldgiai
Elméleti Fizikai Tanszék, altalanos osztalyaval, majd szambaveszi az eddigi arra iranyuld probalkozasokat, melyekkel a mddositasok segitségével igyekeztek elGismeretek
Kisérleti Fizikai Tanszék feloldani a paraméterek meghatdrozasakor elGallo fesziiltségeket. Kisérletet tesz sajat probélkozasra is valamelyik specialis modell
segitségével.
Madositott gravitacidelméleti fek lyuk Prof. Dr. Gergely Arpad Laszl6 diplomamunka |A diplomadolgozat és nyari gyakorlat soran a hallgatd elmélyed a gravitacié 3+1 felbontdsa segitségével elérhetd hamiltoni leirdsba és  |angol nyelvtudds, j6 szamolasi és 1f6
térid6k hamiltoni targyalasa laszlo.a.gergely@gmail.com megismeri azokat a targyaldsokat, amelyek specialis sziimmetriaju vagy specialis anyagi forrasu térid6k esetében mar kidolgoztak. Ezt abstrakcids készség,az Arnowitt--Deser--
Elméleti Fizikai Tanszék, kovetBen specialis modositott gravitaciéelméleti fekete lyukak hamiltoni targyalasat dolgozza ki és specifikalja azt a termodinamikai Misner formalizmus ismererete
Kisérleti Fizikai Tanszék szempontbdl érdekes horizont-régiora.
Fényes tlizgo k egyedi alata (fényl6 |Dr. Hegediis Tibor diplomamunka, [Bajai- és a bajai kollektiva éltal kontrollalt (m(ikodtetett) hazai meteor-, és tlizgdmbmegfigyel6 kamerdk automatikusan készil6 video- | digitalis képfeldolgozasi alapok, elemi 1-2f6
palyaszakasz és Naprendszer-beli palya, hege@electra.bajaobs.hu szakdolgozat  |anyagainak "kézi", egyenkénti feldolgozasaval (egyedi frame-ek Ujrakalibréldsa, pontosabb asztrometriai és fényességmeérések), szofter-kezelési (program futtatasi)
it hullds valdszin(sitése esetén SzTE Bajai Obszervatérium meglévé palyaszamitd programok hozzaérté futtatasaval korabbi-, és a hallgatéi kutatémunka ideje alatt varhaté "friss" robbané készségek, csillagdszati és fizikai

szérasmez6 modellezése)

tlizgdmb esetek feldolgozasa. A latsz6 pélya 3D rekonstrukcidja alapjan a kordbbi, Naprendszer-beli palya elemeinek meghatarozasa és
elemzése, valamint hullds gyanu esetén szintén meglévs "s6tét- replilési és szordsmez8" szimulator program futtatdsaval a lehetséges
megtaldlasi terilet lokalizaldsa. A munkdt nagy valdszin(iségti esetben terepi keresés is korondzhatja.

alapismeretek (palyaelemek,
koordinatak, fényesség mérések)




Voros lidércek észak-déli és nyari-Gszi Dr. Bor Jozsef diplomamunka, |A vords lidérc (red sprite) zivatarok fol6tt (>50 km magasan) bekdvetkezd elektromos fényjelenség. Néhany szazad -Angol nyelvismeret a nemzetkozi 1-2f6
eléfordulasi aszimmetriai Bor.Jozsef@epss.hu szakdolgozat |masodpercig észlelheté felvillanasok, amelyek valtozatos alakban, csoportokban vagy maganyosan is feltlinhetnek. szakirodalom tanulmanyozéséhoz.
ELKH Féldfizikai és Urtudomanyi Kozvetlenil csak éjszaka figyelhet6k meg. Megjelenésiiket extrém nagy energiaju villamok valtjak ki. -Tablazatkezeld (pl. Excel vagy hasonl)
Kutatéintézet A kutatas 6 kérdése, hogy van-e kiilonbség a nyari, jobbara hazank szélességi korén és t6liink északabbra vords lidérceket |¢s sz¢vegszerkeszts (pl. Word vagy
n Ifiva'lté villémqk és az__('i__szi-vté'li, télink df?lre, a njfediterrén térségbgnv |étrej6v§ t’ajrsaik kézétt__. A kiilénbséget a téliink délre és hasonl6) programok felhasznaléi szintéi
S2TE belsé konzulens: Jiger Zoltan északra megﬂgyelt vorés I|dercgk alaki jellemzdinek e§ gloforldL'JI'am sta’tlszm'(a[ban' kere§§uk. o ismerete.
A munka egyik feladata az eddig feldolgozatlan soproni és bajai észlelések lidércei alaki jellemzdinek meghatarozasa és _Grafikonkészitd alkalmazésok
ezek el6forduldsi aranyanak meghatarozésa. Ez 6nmagaban is értékes Uj informéacio, amelynek eredménye a tovabbi . .
vizsgalatok alapjat képezi. A masodik szakaszban térténik a tdlink északabbra illetve délebbre, nyaron illetve télen programnyelvek ismerete (lehet akar
megfigyelt lidércek tulajdonsagainak és eléfordulasi aranyainak 6sszehasonlitasa. Excel, de elgny valamilyen o
adatfeldolgozés-orientdlt programozasi
nyelv vagy kornyezet ismerete, mint pl.
Python, Matlab).
Tranziens asztrofizikai objektumok Dr. Szalai Tamas diplomamunka, |Atmeneti jelleg(i (tranziens) égi jelenségek (extragalaktikus szupernéva-robbandsok, klasszikus néva-robbanasok, egyéb Kurzusok: csillagaszati informatika, 2f6
fotometriai vizsgalata szaszi@titan.physx.u-szeged.hu szakdolgozat |kataklizmikus folyamatok) vizsgalata az SZTE Bajai Obszervatérium 80 cm-s robottavcsove, illetve mas hazai és kiilfoldi csillagaszati laboratoriumi
Kisérleti Fizikai Tanszék miiszerek fotometriai adatsorainak felhasznaldsaval (esetlegesen sajat kdzremiikodésli mérések kivitelezésével). Msc- gyakorlatok, csillagaszati
diplomamunka esetén részletesebb analizis (nem-optikai hullamhossz-tartomanyu adatok felhasznalasa, fotometriai megfigyelések. Kapcsolodo
modellezés). szakirodalom feldolgozasahoz
sziikséges angol nyelvismeret.
Termonukledaris szupernévak fizikai és kémiai|Dr. Barna Barnabas diplomamunka, |A fehér térpék robbanndsabdl szarmazo la tipusu szupernovak nem csak az Univerzum legnagyobb energiafelszabaduldssal jaré 26
struktiraja bbarna@titan.physx.u-szeged.hu szakdolgozat  [eseményei kdzé tartoznak, de a vizsgélatuk révén sikerilt igazolni az Univerzum gyorsuld targuldsat is. Emellett fontos szerepiik van a
Kisérleti Fizikai Tanszék csillagkeletkezési folyamatokban és extrém tulajdonsagaik miatt asztrofizikai laboratériumokként is tekinthettink rajuk. Jelent8ségiik
ellenére mind a mai napig nem sikeriilt megéllapitani az la szupernévék pontos robbandsi mechanizmusét. A szakdolgozati munka sordn
a hallgaté olyan kilénleges la tipust robbandasok fénygdérbéit és szinképeit fogja elemezni, amelyek belsé struktdrajanak meghatarozasa
tampontot jelenthet a kiilénb6z6 robbanasi modellek kozotti valasztashoz.
A Galaxis centrumaban felbukkané Dr. Barna Barnabas diplomamunka |A Tejutrendszer kézponti régidja rendkiviil turbulens kézeg. Bar a szupernagy tomeg(i fekete lyuk, a Sgr A* gravitaciés hatdsa néhany tiz | programozasi ismeretek, angol 116
szupernévak hidrodinamikai szimulaciéja bbarna@titan.physx.u-szeged.hu fényéves tévolsagig domindnsnak szamit, a rotaciot végzé csillagkozi gdzanyag mégsem zuhan dssze egy s(iri és vékony akkrécios nyelvtudas
Kisérleti Fizikai Tanszék korongga. A gravitacioval egyensulyt tarté hatasok kozé tartozhatnak a nuklearis csillaghalmazok populaciéjabdl szarmazé ismétlédé
szupernéva-robbandsok I6késhullamai. A diplomamunka sordn a Flash hidrodinamikai programcsomag fizikai moduljaival, illetve azok
tovabbfejlesztése révén fogunk realisztikus szimuldcidkat végezni, és kiilonb6z6 szuperndva-konfiguracié hatésait elemezni.
Kolcsonhatéasok és porképzddés vizsgalata | Dr. Szalai Tamas szaszi@titan.physx.u{ diplomamunka |Komplex elemzés a szuperndva-robbanasok kérnyezetében végbemend kélcsonhatasi folyamatokrol toébb-hulldmhosszu Kapcsolodo szakirodalom 2f6
szupernéva-robbanasok kornyezetében szeged.hu (optikai és nem optikai tartomanyu, foldi nagytavcsovekkel és Grtavesovekkel felvett) adatsorok elemzése, valamint feldolgozasahoz sziikséges angol
Kisérleti Fizikai Tanszék analitikus és numerikus modellprogramok (sugarzasi folyamatok, hidrodinamika) hasznalata révén. Kévetkeztetések levonasa [nyelvismeret, alapveté programozasi
a robbands el6tti allapotok (sztilGcsillag-tomeg, tomegvesztési folyamatok) és az utéhatésok (csillagkorili anyag eloszlasa, és adatfeldolgozasi ismeretek,
porszemcsék keletkezése és felflitédése) terén. készségek specialis szoftverek
hasznalatanak elsajatitasahoz.
A Naprendszer jovébeli fejlédése és Dr. Székely Péter szakdolgozat | A téma kidolgozasa sordn a hallgatd szamitdsok és modellezések segitségével, valamint a Napra vonatkozé elméleti, asztrofizikai A szakirodalom tanulmanyozasa 16
stabilitasa az élet szempontjabél pierre@physx.u-szeged.hu modellek dltal megadott fejl6dési utak ismeretében felvazolja bolygérendszeriink varhatd jovéjét, kiilonds tekintettel az élet szempontjabdl az angol nyelv ismerete
Kisérleti Fizikai Tanszék szempontjabdl — figyelembe véve a bolygdpalyak stabilitasit, a Nap fizikai paramétereinek valtozasat, a kilonféle modellek jéslatait. sziikséges feltétel.
Autoipari radar szimuldciéjanak tamogatasa |Hajdu Rébert diplomamunka, |A kutatas f6 teriletei a radar jelfeldolgozas és detektdlas szimulacidja, kornyezet érzékel6 algoritmus fejlesztése, valamint adatgy(jtés |Az idedlis jelolt minimum heti 16 6rdban 116
a Furukawa Electric-nél robert.hajdu@furukawaelectric.com szakdolgozat  |valos radarszenzorokkal. A f6 feladat az alkalmazott chip jelfeldolgozasi mechanizmusainak megértése (FCM, DDM, CFAR) és a tud rendszeresen dolgozni, és hetente
FETI Kft szimuldcié implementalasanak tdmogatdsa adott kérnyezetben (Matlab-Simulink). A gyakornok megismerkedne a témeggyartasu legaldbb egyszer személyesen
Furukawa radar m(ikodésével és alkalmazasaval, a FETI tesztjarm(veivel és a radar szimuldcios rendszerrel is. megjelenhet a budapesti irodaban.
Prof. Dr. Erdélyi Miklés Elvart az angol kézépfoku nyelvtudas és
erdelyi@titan.physx.u-szeged.hu a MATLAB ismerete, valamint
Optikai és Kvantumelektronikai alapismeretek a mikrohullamu
Tanszék rendszerek és jelfeldolgozas
témakorben.
Drénra illetve gépjarmd-kipufogora Prof. Dr. Bozdki Zoltan diplomamunka, |Az ajanlott téméval foglalkozd csoport mérnokokbdl és fizikusokbal &ll. A téma gyakorlati jelleg(, a rendszerfejlesztés minden lépése Python programozasi nyelv 2f6

telepitett gazkoncentracié-méré
fotoakusztikus rendszer fejlesztése és
alkalmazasa

zbozoki@physx.u-szeged.hu
Optikai és Kvantumelektronikai
Tanszék

szakdolgozat

laboratériumi és teperi mérések sorozatan keresztil valdsul meg.




Magaslégkori aeroszolok optikai Prof. Dr. Bozdki Zoltan diplomamunka, |A Karlsruhe-i Kutatékézpont vendégprofesszora éltal vezetett kutatdsok keretében egymast kiegészit6 fotoakusztikus és FT-IR angol nyelvtudas 2f6
tulajdonsagainak elméleti és kisérleti zbozoki@physx.u-szeged.hu szakdolgozat  |spektroszkopiai el6kisérleteket és a Mie-szérdson alapulé modellezéseket végziink. Hosszl tévi célunk egy magaslégkéri ballonra
vizsgalata Optikai és Kvantumelektronikai telepithet6 rendszer fejlesztése.
Tanszék
ElG szervezetek gazkibocsatasanak Prof. Dr. Bozéki Zoltan diplomamunka, |Az SZTE Sebészeti Mitéttani Intézet mukatérsaival egytttmiikddésben elsé Iépésben tapoldatban tarolt sejtek gazkibocsatasanak Biofizika 116
fotoakusztikus vizsgalata zbozoki@physx.u-szeged.hu szakdolgozat |vizsgdlata.
Optikai és Kvantumelektronikai
Tanszék
Optikai szuperrezoltciés mikroszképiai Prof. Dr. Erdélyi Miklés diplomamunka, |A szuperrezollcids optikai mérések egyedi molekulak koordinatait tartalmazé adatsorokat generalnak. A végsé kép ezeknek a lokalizalt 2f6
képek kvantitativ elemzése erdelyi@titan.physx.u-szeged.hu szakdolgozat  |molekuldknak a vizualizaciojat jelenti. Az adatok szamszerdi (kvantitativ) kiértékelése tjszerl megkozelitéseket, mddszereket kovetelnek
Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék meg. A mintak egyedi jellegét kdvetve a kutatocsoport szamos eljarast (klaszteranalizis, mesterséges intelligencia, lakunaritas stb.)
alkalmazva mddszereket és algoritmusokat fejleszt és tesztel az adatok kiértékeléséhez. A jeldlt ezen kutatasokba kapcsolddhat be.
Infravoros egyfoton detektorok tervezése Dr. Csete Maria diplomamunka, |A kutatas célja FEM és FDTD mdédszeren alapulé szimulacios szoftverekkel plazmonikus strukturaval integralt infravorés egyfoton angol nyelv sziikséges, programozasi 1f6
mcsete@physx.u-szeged.hu szakdolgozat  |detektorok tervezése, amelyek lehet6vé teszik a kddolt kvantuminformacié kiolvasasat. Numerikus optimalizalassal az abszorpciét alapismeretek elényosek, az egyedi
Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék maximalizaljuk a polarizacié-specifikussag kontrollalasara megfogalmazott kritériummal. Az optimalis detektorok spektralis vélaszat a numerikus médszereket a jelolt a
beesési sik orientacidja és a beesési szog fliggvényében tanulmanyozzuk. Meghatarozzuk a maximalis abszorpciét a kritériumnak csopotunkban tanulja meg
megfelel6 polarizacid specifikussagot biztositd konfiguraciokban.
Nanolézerek tervezése Dr. Csete Méria diplomamunka, |A kutatds célja a stimuldlt emisszié erésitésére és a spaser kiiszob atlépésére alkalmas, az erésité kozeg gerjesztési és emisszids angol nyelv sziikséges, programozasi 16
mcsete@physx.u-szeged.hu szakdolgozat  |hulldmhosszén is rezonancidt mutatd individudlis és periodikus plazmonikus rezondtorok FEM és FDTD maédszeren alapuld szimuldciés |alapismeretek el6nyosek, az egyedi
Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék szoftverekkel torténd tervezése. Az optimalizalassal a lézer kiiszobot csokkentjiik a kicsatolas hatasfokdnak maximalizélaséra numerikus modszereket a jel6lt a
megfogalmazott kritériummal. A kapott rendszereken numerikus pumpa-proba kisérleteket valdsitunk meg, ezzel az erésitési gérbék, |csopotunkban tanulja meg
optikai hataskeresztmetszetek, a kozel és tavoltérbeli spektralis és az emisszié térbeli eloszldsat tanulményozzuk.
Meta-anyagok tervezése rezondns ergsités |Dr. Csete Maria diplomamunka |A kutatds célja FEM és FDTD mddszeren alapulé szimuldcids szoftverekkel a hulldmhossznal kisebb konvex és konkdv fémobjektumok  [angol nyelv sziikséges, programozasi 116
és abszorpci6 céljara mcsete@physx.u-szeged.hu szakdolgozat  |hullamhossz nagysagrend( periodikus mintazataibol képezett meta-anyagok tervezése, amelyek lehet6vé teszik a stimuldlt emisszid alapismeretek elényosek, az egyedi
Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék nyari gyakorlat |erGsitését. Az emisszié hulldmhosszan a transzmisszid és reflexio iranyitottsdgat optimalizaljuk. Az optimalizalassal kapott aktiv és numerikus médszereket a jelolt a
passziv rendszerek optikai valaszanak feltérképezésével meghatarozzuk az er@sités mértékét és a kicsatolds hatasfokat. A rezonans csopotunkban tanulja meg
erGsités mellett a tokéletes abszorpcid jelenségét is tanulmanyozzuk.
Meta-anyagok tervezése informacio- Dr. Csete Maria diplomamunka, |A kutatas célja FEM és FDTD maédszeren alapuld szimulacids szoftverekkel a hullamhossznal kisebb konvex és konkdv fémobjektumok  [angol nyelv sziikséges, programozasi 1f6
kiolvasas és elrejtés céljara mcsete@physx.u-szeged.hu szakdolgozat  [hulldmhossz nagységrend(i periodikus mintédzataibdl képezett meta-anyagok tervezése, amelyek lehetévé teszik a negativ térésmutaté | alapismeretek elényosek, az egyedi
Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék biztositasat. Multirétegeket optimalizalunk a térésmutatd valds részének negativ értékére megadott kritériummal, amellyel a valasztott |numerikus mddszereket a jel6lt a
spektrdlis tartomdnyba hangolds megvaldsithato. A tokéletes (diffrakcios limit alatti és veszteségmentes) leképezés mellett az csopotunkban tanulja meg
informacid elrejtés (cloaking) jelenségét is tanulmanyozzuk.
Rovidimpulzusos kivilagitas plazmonikus Dr. Csete Maria diplomamunka, |A kutatds célja a nemesfém nanorészecskék rovidimpulzusos kivilagitasra adott valaszanak feltérképezése id6-tartomanyban angol nyelv sziikséges, programozasi 116
vélasza mcsete@physx.u-szeged.hu szakdolgozat |alkalmazhaté FEm és FDTD numerikus modszerekkel, amely lehet6vé teszi az individualis rezonatorokon nagyobb intenzitason alapismeretek elényosek, az egyedi
Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék bekovetkezd arnyékolasi hatas valamint a nanorészecskék kozotti alaguteffektus meghatarozasat és kontrolldldsat. Optimalizalast numerikus moédszereket a jelolt a
valésitunk meg, amellyel az individualis nanorészecskén a kevés-ciklusu kozeltér maximalizalhato, mig az impulzussal kivilagitas hatdsara [csopotunkban tanulja meg
keletkezé CEP érzékeny dram nagy szenzitivitassal, jo jel-zaj viszony mellett detektalhatd.
Plazmonikus céltargyak révidimpulzussal Dr. Csete Maria diplomamunka, |A kutatds célja révidimpulzussal kivilagitott numerikusan modellezett céltargyakban az elnyelt energia és kézeltér névekmény angol nyelv sziikséges, programozasi 16
kélcsénhatasanak négydimenziés kontrollja. |mcsete@physx.u-szeged.hu szakdolgozat [maximalizalasa, a céltargymenti szords minimalizalasaval. Id6-tartomdnybeli FEM numerikus modszerrel optimalizélast valdsitunk meg a | alapismeretek elényosek, az egyedi
Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék passziv és aktiv (festékkel dusitott) random, valamint a kis és nagy s(r{iség( periodikus nanoantenna mintazatokat tartalmazé numerikus mdédszereket a jeldlt a
céltargyak esetében. A cél a legnagyobb szimultdn energia-depozicidt és kozeltér névekményt eredményezd random lasing/spasing, csopotunkban tanulja meg
térfogati racs-rezonancia és epszilon-near-zero jelenségek elSidézése.
Fém nanorészecskék, nanostrukturak lézeres |Prof. Dr. Hopp Béla diplomamunka, |Fém céltargyak lézeres besugarzasakor tobbféle folyamat is bekovetkezhet az alkalmazott Iézerparaméterektél fiiggen. lly médon angol nyelvtudas elény. 2f6
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képesek vagyunk mikro-, nanostrukturak kialakitasara a megvilagitott feliileten vagy felfogva az eltavozé anyagot, nanorészecskéket
tudunk el6allitani. A végtermék f6bb paraméterei jol kontrollalhatdk a kisérleti paraméterek véltoztatasaval. A strukturalt feltlet és a
keltett nanorészecskék is szdmos teriileten alkalmazhatok. Mind az iparban, mind pedig az orvostudomanyban tébb felhasznélasi példa
bizonyitja hasznossagukat. De még most is biztosan van olyan feladat, ami felfedezésre, megoldasra, kidolgozasra var.




Programozott nanorészecske-elGallitas szikra | Dr. Kohut Attila akohut@titan.physx.u- diplomamunka, |A szikrakistléses nanorészecske generatorokban (SDG) atmoszferikus nyomasu gazkdrnyezetben nagyfesziiltségii és nagyaramu, angol nyelvii szakirodalom 6nallé 116
plazmakkal szeged.hu szakdolgozat  [néhany mikroszekundum hosszusagu szikrakat hozunk létre két elektrod kozott. A szikrak anyagot tavolitanak el az elektrédokbdl, feldolgozésa,
Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék) amelyekbdl a gaztérben nanorészecskék keletkeznek. Az SDG-k legujabb generacidjaban a szikra-energia, a két elektrdd relativ erézidja |érdekl6dés a kisérletes munka és az
és a szikraismétlési frekvencia egyarant szoftveresen, valés id6ben valtoztathatd. Mivel e paraméterek jelent8s szerepet jatszanak a egyszer(ibb programozasi feladatok
kialakuld részecskék tulajdonsagainak befolydsolasaban, automatizalt, el6re programozott valtoztatasuk izgalmas lehet&ségeket rejta  |irant.
részecske-tulajdonsagok hangolasdban is. A hallgatd feladata lesz a keletkez8 részecskék karakterizéldsa (elsésorban méreteloszlasuk Python programozasi nyelv ismerete
szerint) a f6bb SDG paraméterek fliggvényében és annak vizsgalata, hogy milyen potencialis kdlcsonhatasok allnak fent a fenti elény, de nem feltétel.
paraméterek hatasai kozott. Programozassal kapcsolatos érdeklGdés esetén a hallgato részt vehet tovébba egy olyan SDG-vezérld
szamitogépes kod megirdsaban is, amelynek célja elSre definidlt tulajdonsagokkal (méret, 8sszetétel) rendelkezd részecskék
automatizalt el6éllitésa.
Feliileterésitett Raman spektroszképian Dr. Kohut Attila akohut@titan.physx.u- diplomamunka, |A Raman spektroszképia az in. Raman széras jelenségén alapul, amelynek soran egy vizsgélt anyag lézeres gerjesztésekor keletkezd angol nyelv(i szakirodalom 6nallé 1f6
(SERS) alapulé szenzorok fejlesztése szeged.hu Optikai és szakdolgozat  [(rugalmatlanul) sz6r6d6 fény az anyag szerkezetére vonatkozd informaciét hordoz. A Raman szért fénybdl kinyerhetd spektralis feldolgozésa,
élelmiszerbiztonsagi alkalmazasokhoz Kvantumelektronikai Tanszék informéacié (Raman spektrum) részben "ujjlenyomat" jellegti, azaz adott anyagra egyedi. Ezen ujjlenyomat jelleg jol hasznalhatd érdekl6dés a kisérletes munka irdnt
anyagok azonositdsara, illetve érzékelésére. Ugyanakkor a Raman spektroszképia szenzorikai alkalmazasait limitalja inherensen kis
hatédskeresztmetszete és az ezéltal elérhetd alacsony jel/zaj viszony. A Raman szért jel intenzitasa sok nagysagrenddel (jellemz&en 4-6)
novelhetd a mérendd anyag megfelel6 nanostrukturdlt felilet kérnyezetébe helyezésével. Ezt a megkozelitést nevezziik feltleterdsitett
Raman spektroszkopidnak (SERS). A munkank célja olyan nanostrukturdlt feliiletek (Un. SERS szubsztratok) kialakitdsa, amelyek
alkalmasak kiilénb6z6, az élelmiszerbiztonsag szempontjabdl relevans anyagok (pl. névényvéddszer maradvéanyok) alacsony
koncentrécioju kimutataséra. Ehhez kiildnb6z6 méret(i és Gsszetétel(i nanorészecskéket hozunk létre szikrakistilések segitségével, majd
a keletkezd részecskéket kiilonb6z6 hordozékon gydijtjiik 6ssze. A hallgaté feladata a kapcsolddé szakirodalom éttekintése mellett a
nanorészecskék el6allitasa, a SERS szubsztratok kialakitasa és karakterizalasa, valamint tesztelése lesz.
Szubmikronos folyadékhartyak Dr. Kovdcs Attila diplomamunka, [Nagy intenzitdsu lézerek hasznalataval zajlo kisérletek céltargyaként igéretes jeldlt a két titk6z6 folyadéksugarral eldallitott szubmikron  [Python programozasi nyelv ismerete 116
vastagsaganak mérése a.p.kovacs@physx.u-szeged.hu szakdolgozat |vastagsagu folyadékhartya, mely vastagsaganak pontos ismerete kulcsfontossagu a kisérlet eredményessége, illetve a kisérleti
Optikai és Kvantumelektornikai Tanszék eredmények helyes értékelése szempontjabdl. Jelenleg a vastagsagot egy szélesspektrumu fénynyalab transzmissziéjaban felléps
modulacidkbél hatarozzuk meg. A hallgaté feladata megvizsgalni, hogy a folyadékhartyara fokuszalt nyalab mérete illetve a kromatikus
hiba milyen mértékben befolydsolja a mérési eredményeket. Tovabbi feladata He-Ne Iézer hasznalatdval a hartya vastagsaganak
meghatérozasa a hartya teljes terjedelmében.
Részvétel az ELI ALPS HR GHHG Dr. Major Baldzs bmajor@titan.physx.u- | diplomamunka, |A hallgatok bekapcsolddhatnak az ELI ALPS két attoszekundumos nyaldbvonalan (HR GHHG Gas és HR GHHG Cond, https://www.eli- angol nyelvtudas 3f6
attoszekundumos nyalabvonalainak szeged.hu, Optikai és szakdolgozat  |alps.hu/en/Users-2/HR-GHHG-Gas és https://www.eli-alps.hu/en/Users-2/HR-GHHG-Cond) aktualisan folyé fejlesztésekhez illetve az
fejlesztéseiben és az azokon folyé Kvantumelektronikai Tanszék azokon folytatott attofizikai kisérletekhez.
kisérletekben
Kornyezetfizikai mérések Dr. S6s Katalin sos.katalin@szte.hu szakdolgozat Kérnyezetfizikai mérések tébb, valaszthatd témdaban, pl. zajszintmérés, magneses indukcié mérése elektromos eszkdzok terében, nincs 2f6
SZTE JGYPK Technika Tanszék elektromos téreré mérése vezeték nélkiili eszkdz6k terében, levegs porszennyezettségének mérése. Zajtérkép, méagnesesindukcio-
térkép, porszennyezettség-térkép felvétele.
CT rontgenspektrum becslése Dr. Kiss Janos Benedek (témavezetd) diplomamunka, |A hallgaté megismerkedhet a Mediso Anyscan CT berendezésével. A spektrumot indirekt médon, kiilonb6z6 Matlab ismerete, 1f6
kisjpbenedek@gmail.com szakdolgozat |anyagokkal/anyagvastagsagokkal torténé mérések alapjan meg lehet becsiilni. Erdekl6dés esetén a hallgatd a Mediso Kft. Budai kapcsol6dé szakirodalom
Mediso Kft éplletében is betekintést nyerhet a CT fejlesztés, gyartds menetébe, illetve a CT-n is végezhet méréseket. feldolgozdsahoz angol nyelvismeret
Dr. Erdélyi Miklés (bels6 konzulens)
meerdelyi@gmail.com
Optikai és Kvantumelektornikai Tanszék
CT szimuldtor paraméterezése, és Dr. Kiss Janos Benedek (témavezetd) diplomamunka, |A Duke University-n fejlesztett surface CT projector felparaméterezése a Mediso Anyscan CT tulajdonsagai alapjan, és a szimulalt adatok |Matlab ismerete, 1f6
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vizsglata. https://cvit.duke.edu/resource/surface-ct-projector/
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